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Международный опыт 
разработки цифровых стандартов

Формат ISO STS

Полуавтоматизированный перевод 
стандартов ISO в формат XML, 
соответствующий 2-му уровню 
машиночитаемых документов по ISO
Разметка с использованием плагинов для 
Microsoft Word

OSD - совместный проект 
ISO и МЭК

Более 7 000 пользователей работают в 
редакторе 
через браузеры путем заполнения веб-форм
За основу взят популярный редактор XML 
Online XML Editor Fonto

Формат ИМ ОКС утвержден ПП РФ от 
15.09.2020 № 1431

Разработана и утверждена серия 
национальных стандартов РФ, 
сводов правил по формированию ИМ ОКС в 
формате XML, IFC
С 2024 г. экспертиза ОКС в ГГЭ 
осуществляется в рамках ТИМ

Опыт разработки стандартов в 
международных организациях по 
стандартизации 
с использованием программного 
обеспечения на основе Microsoft Word

Переход международных организаций 
по стандартизации на коллективную 
разработку стандартов в онлайн-режиме

Разработка и применение цифровых 
отраслевых стандартов на примере 
строительной отрасли 
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БЕРЕСТА 

2.0

DWH

(Единое 

хранилище 
данных)

BPM

(Управление 

бизнес 

процессами)

IDM

(Управление 

доступами)

UI/UX

(Интерфейсы)

AI

(Инструменты
ИИ)

BI

(Аналитика)

Целевая ИТ архитектура



Планирование

Разработка стандартов

Хранение Распространение Аналитика
Администрирование 

Подсистемы
Обратная

связь

Разработка стандартов
Редакции проекта

Обсуждение и 
голосование

Окончательная 
редакция, 

нормоконтроль

Утверждение
и регистрация

Публикация

Модуль управления 
доступом

Модуль проверки 
электронной 

подписи

Модуль управления 
пользовательскими 

интерфейсами

Модуль 
управления 

интеграциями

Модуль машинного 
анализа больших 

данных

Модуль отчетности и формирования 
печатных форм

Публичный портал 
подсистемы БЕРЕСТА

Модуль распространения 
стандартов

Модуль мониторинга 
разработки стандартов и 

реализации ПНС

Модуль управления данными

Модуль управления ТК

Модуль онлайн 
взаимодействия 
пользователей 

системы

Модуль сбора обратной 

связи по применению
стандартов

Пример распределения компонентов Экосистемы Береста 2.0

По траектории жизненного цикла документов по стандартизации

Модуль управления ПНС

Модуль управления бизнес-процессами

Модуль разработки документов 
по стандартизации

Прототип конструктора 
машиночитаемых стандартов (с 

элементами требование-
ориентированных стандартов)



 модуль управления доступом

 модуль управления данными

 модуль управления бизнес-процессами

 модуль управления пользовательскими интерфейсами

 модуль управления интеграциями

 модуль машинного анализа больших данных

 модуль отчетности и формирования печатных форм

 модуль проверки достоверности электронной подписи

 модуль разработки документов по стандартизации

 модуль управления технической поддержкой

 сервис интеграционного взаимодействия с 

государственными информационными ресурсами

 сервис интеграционного взаимодействия с 

подсистемами ФГИС Росстандарта

 модуль управления разработкой

 модуль мониторинга и логирования

 средства защиты информации

Модули Береста 2.0 

(платформа ГИСП)

 публичный портал Подсистемы Береста

 сервис управления техническими комитетами по 

стандартизации

 сервис управления межгосударственными техническими 

комитетами

 сервис управления программой национальной 

стандартизации

 сервис управления программой межгосударственной 

стандартизации

 сервис автоматизированной проверки документов по 

стандартизации (автоматизированный нормоконтроль и 

контроль редакций)

 Прототип сервиса конструктора машиночитаемых 

стандартов

 сервис формирования и мониторинга разработки 

межгосударственных стандартов

 сервис онлайн-взаимодействия пользователей 

Подсистемы

 сервис сбора обратной связи по применению стандартов

 сервис мониторинга разработки документов по 

стандартизации

 сервис интеграционного взаимодействия с 

подсистемами ФГИС Росстандарта

Сервисы Береста 2.0

(ФГИС Росстандарта)

Подходы к реализации и общая архитектура



ПРИМЕНЕНИЕ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 
(АЛГОРИТМОВ ИИ) ПРИ РАЗРАБОТКЕ 

СТАНДАРТОВ И ИХ ПЕРЕВОДЕ В 
МАШИНОЧИТАЕМЫЙ ФОРМАТ
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Машинное обучение (ML) применено в следующих сервисах, используемых 

Российским институтом стандартизации

- База знаний стандартов;

- Модуль интеллектуального текстопонимания (включающий понимание требований, правил и условий, 
содержащихся в отраслевых и государственных стандартах), в соответствии с стандартом IEC/ISO NISO STS
1.2;

- Конструктор цифровых стандартов (разработка xml-лизированных стандартов с добавлением метаблоков, 
понимаемых конечными производственными системами) на основе, в соответствии с стандартом IEC/ISO 
NISO STS 1.2;

- Автоматический нормоконтроль разрабатываемых и оцифрованных нормативных документов
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Стек технологий

БД Хранилища - PostgreSQL
ML – библиотеки python (PyTorch, Threading, Translate и пр.)
OCR – Tesseract, EasyOCR, Threading

Распознавание на основе Tesseract обучен на следующих наборах данных:
 для языков на основе латиницы имеющиеся данные модели были обучены примерно на 400 000

текстовых строках, охватывающих около 4500 шрифтов;
 дополнительно разработана NLP модель, которая обучена на более чем 500 размеченных стандартах

для классификации текстов и предложений;
 дополнительно используется Yolov7 для распознания таблиц и изображений, обученная на ~ 500

документах;
 дополнительно используется Pix2tex для распознавания формул и представления в виде MathML,

обученная на ~ 200 документах.

EasyOcr используется для разметки исходника нормативного документа

В административном модуле реализован инструмент для принудительного ML обучения.



конструктор
документов БЕРЕСТА
2.0

Распознанные
документы ФИФС

Разметка XML (ISO STS) Ф
И
Ф
С

р
асп

р
о
ст
р
ан
ен
и
еТребование-ориентированные машиночитаемые

документы по стандартизации с привязкой к
классификаторам

Печатные экземпляры документов в электронном
виде (PDF), утвержденные Росстандартом

файл-контейнер

требования

Поля для привязки
классификаторов (ОКПД 2, 

ТН ВЭД и т.д.)

+

Специальная вставка XML

(тег <requirements>)

Машинное
обучение

о
б
о
га
щ
ен
и
е

содержание документа

разметки метаданными

1
2

34

5 6

Подходы к созданию требование-ориентированного 
документа по стандартизации
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Формирование собственного хранилища НД

Возможность формирования собственной структуры НД

Возможность пакетной загрузки любого количества документов в pdf

Возможность просмотра, выгрузка и оцифровки 



Оцифровка НД
Перевод в редактируемый вид в соответствии с IEC/ISO NISO STS 1.2 Перевод в машинопонимаемый xml в соответствии с IEC/ISO NISO STS 1.2 
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Обобщенная XML-структура документа

Объявление схемы (формата) разметки и пространства имен;

Вводная часть (начало), содержащее основные сведения о документе, которые, в том числе,
могут содержаться в метаблоке;

Тело – включает в себя разметку всех структурных разделов и информационных элементов
документа (содержание отдельных элементов может дублироваться или отображаться в
структурированном представлении в метаблоке);

Окончание – приложения, пояснения, комментарии и т.д. (содержание отдельных элементов
может дублироваться или отображаться в структурированном представлении в метаблоке);

Библиография – библиографические сведения о документе;

Метаблок – блок данных, которые предназначены только для машинной обработки и не
предусматривают вывода в формируемый на основе размеченного документа экземпляр в
человекочитаемом формате (например PDF, содержащий текст документа);



Представление НД после оцифровки
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Автоматический «скроллинг» между представлениями 

НД
Все элементы связаны на уровне хранилища и мета информации
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Автоматический нормоконтроль после оцифровки
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Конструктор стандартов
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Поисковая система внутри распознанных документов
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Верифицированные данные документов по 

стандартизации и поиск документов 
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Конвертация в различные цифровые форматы
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Выделение метаблока с требованиями НД для 

дальнейшего машинопонимания
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Содержательная часть 
тега <requirements>

Заголовок

Таблицы

 Атрибутивные таблицы (атрибуты связей с
классификаторами (ОКПД2, ТН ВЭД и т.д.))

 Таблицы методов и результатов испытаний
 Таблицы критериев оценки результатов сценария
 Таблицы характеристик (параметров) и их величин
 Таблицы условий и величин, значений их параметров
 Таблицы состояния и модели переходов
 Таблицы описания процессов (SIPOC).

Кодированные объекты

Указание на файл с кодом описания объекта и
общедоступным средством его чтения

(например (*.ifc - Industry Foundation Classes File) файл
описания в Step-Express доступный для прочтения
средством web-ifc-viewer (https://github.com/IFCjs/web-
ifc-viewer))

<reqIF>

Расширение описания требований дополнительной
схемой тегов например формата обмена
требованиями ReqIF.

OWL

Онтологические описания для формулирования 

логических правил и их разрешения.

.

XML DMN

Процесс (в отношении разрешения логических правил), 
процедура принятия решения

.



Параметры ML
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Настраиваемая ролевая модель
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Планы по совершенствованию технических решений и сервисов

Возможность настраиваемого обучения ML моделей в графическом виде

Разработка сервиса формирования reqIF формата

Возможность настраиваемого UI/UX для отображения собственных атрибутов и 
сущностей

Формирование семантического xml хранилища 

Настройка процесса управления нормативными документами

Возможность настройки собственных шаблонов документов в графическом виде

Разработка более гибкой семантической модели поиска

IV кв. 
2024
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Структура ФИФС (национальные)

ВСЕГО 

ДОКУ

МЕНТ

ОВ

39974

ГОСТ Р14462

ГОСТ23946

ПНСТ347

Р357

ПР46

РМГ83

ПМГ28

Информационно-технические 
справочники (ИТС)

53

ОК31

Изменения в ОК--

Своды правил532

Изменения к СП--

СТО/ТУ87

Изменения к СТО/ТУ1

ТС/ТО1
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25235

4

11140

2

647

5

524

1

1 832 4 5 6 7

APAC-TEC4-002 – 1

Респ. Казахстан

GB 

Респ.
Беларусь

GB/T

IEC

ILAC

ISO

295

17

288

2

1

5

1

1

9 161110 12 13 14 15

SN/T

CRCASD

ETSI

Code of Practice 
AIJN

IEEE

DIN
(Германия)

OIC/SMIIC

ASTM

7

1

30

4130

17 18 19

Переводы

IAF

SAE AS

CISPR

Всего 
документов 

38206

Структура ФИФС (иные государства)
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