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НАША ИСТОРИЯ
ЗАО «Сервис-Газификация» обладает 35-летним опытом в качестве службы строительного контроля 
заказчика и полевого инжиниринга. Штат компании более 700 человек. С участием компании построено более 
600 площадных объектов, включая объекты переработки нефти и газа, более 4000 км магистральных и 
межпромысловых продуктопроводов. 

Путь от фиксации факта брака 
к появлению интегрированных команд

Операционный контроль, Электронный документооборот, 
Цифровой двойник, Взаимодействие в ЕИП

Наши 
заказчики

3D+2D, BIGDATA, ТИМ, ИНДУСТРИЯ 4.02D, БУМАЖНЫЙ НОСИТЕЛЬ,
 ПРИМЕНЕНИЕ ПК, ТЕЛЕФОННАЯ СВЯЗЬ ИНТЕГРИРОВАННЫЕ КОМАНДЫ, ЦИФРОВЫЕ СИ

Объекты  добычи и  транспорта нефти и газа Объекты переработки нефти и газа, АЭС

1988 2015 2022

Наши 
цифровые 
продукты

2016 2017 2023

Тип
объектов

Инструментарий

Вехи
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Период: 2021-2022 Объект: СМП Утренний
Внедрено: Управление строительством, 
мониторинг судов, Эко мониторинг

Июль 2021: Визуализация проекта, съемки с БПЛА;
Учет приемочных процедур и фактических объемов; Учет ИД.
Август 2021: Интеграция мониторинга судов и эко мониторинга

ОПЫТ ВНЕДРЕНИЯ РЕШЕНИЙ

Период: с 2017–2021  Объект: ОНПЗ
Внедрено: Управление строительством, 
Мониторинг персонала, Мониторинг процессов.

Тиражирование на проектах:
2017: ЭЛОУ-АВТ
2018: Установка замедленного коксования
2020: Каталитические Системы

Период: 2018–2023 
Объект: ГПН-Ямал
Внедрено: Мониторинг персонала.

Тиражирование на проектах:
Песцовое, Чаяндинское, Новопортовское, 
Жагрина, Уренгойское. 

Период: с 2021–2023  
Объект: Усть-Луга КПЭГ

Внедрено: Управление строительством, 
Мониторинг персонала, Мониторинг 
процессов, ИИ АТОМ.

Период: 2021-2023 
Объект: АЭС «Аккую», Турция

Стадия внедрения: 
Управление строительством
ИИ АТОМ

Период: 2018–2023  Объект: АГПЗ
Внедрено: Управление строительством, 
Мониторинг персонала, Мониторинг 
техпроцессов, ИИ АТОМ.

Промышленное внедрение: 
На текущую дату проведено 468 575
приемочных процедур.
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ЭКОСИСТЕМА ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТОВ

ЦЕНТР ИНЖЕНЕРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

ИНФОРМАЦИОННАЯ
СИСТЕМА

Разрешительная
документация,
Матрица ответственности,
Реестр персонала

Инспекции,
Входной контроль,
Геодезический контроль,
Операционный контроль

Замечания,
Предписания,
Акты,
Формирование
комплекта ИД

Общий журнал работ,
Журнал бетонных работ,
Журнал сварочных работ

Информационная
модель

Единое 
информационное

пространство

Промышленная 
платформа

Ролевая 
модель

ИСКУССТВЕННЫЙ 
ИНТЕЛЛЕКТ «АТОМ»

МОНИТОРИНГ
ТЕХПРОЦЕССОВ
ПРОМЫШЛЕННЫЙ 
ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ

АВТОМАТИЗАЦИЯ ОБРАБОТКИ
БОЛЬШИХ ОБЪЕМОВ БУМАЖНОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ

Мониторинг 
бетонирования

ОРГАНИЗАЦИЯ 
ЦИФРОВОЙ 

ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ

БПЛА
ОРТОФОТОПЛАН
ОБЛАКО ТОЧЕК LAS

МОНИТОРИНГ 
ДВИЖЕНИЯ
ГРУЗОВ

Учет и контроль
сварка

МОНИТОРИНГ
ПЕРСОНАЛА
КОНТРОЛЬ МОБИЛИЗАЦИИ
АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ



АНАЛИЗ ТЕКУЩЕЙ ОБСТАНОВКИ

Объект: Строительство крупного проекта ТЭК
Дисциплина: Технологические трубопроводы

Общий объем итераций 
(повторных проверок) /
среднее кол-во итераций 
на комплект ИД

500комплектов/ 300 страниц

Средний объем 
проверки ИД в месяц

Численность ПТО 

90% / 3

100    12    2
СКПодрядчик Заказчик

6



7

УЧЕТ ОБЪЕМОВ И ПРИЕМКА, 
ОФОРМЛЕНИЕ И ВЕДЕНИЕ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ 
ДОКУМЕНТАЦИИ

АИС НСК — АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА 
НЕЗАВИСИМОГО СТРОИТЕЛЬНОГО КОНТРОЛЯ ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ АТОМ

ОБРАБОТКА БОЛЬШИХ ОБЪЕМОВ ДАННЫХ
Существенное сокращение сроков формирования ИД

ТИПИЗАЦИЯ, РЕЕСТР, КОМПЛЕКТНОСТЬ, ВЕРИФИКАЦИЯ
Автоматизация и оптимизация процессов формирования и проверки ИД

ИЗВЛЕЧЕНИЕ ДАННЫХ ДЛЯ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА
Автоматизация цифровизации 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЛЕКТА ИД
Повышение эффективности бизнес процессов на 65% 

Российское ПО 
Запись в реестре от 10.01.2019 №5088 

Российское ПО 
Запись в реестре от 05.12.2022 №15787

УДАЛЕННЫЙ КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И ОБЪЕМОВ РАБОТ
На основе объективных данных в режиме реального времени 

ЦИФРОВОЙ ДОКУМЕНТООБОРОТ
Повышение скорости бизнес процессов, сквозная прослеживаемость

АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРИЕМКИ РАБОТ И ОФОРМЛЕНИЯ ИД
Оптимизация бизнес процессов

ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ
Полная информация и быстрый доступ к деталям

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В ЕДИНОМ ИНФОРМАЦИОННОМ ПОЛЕ
Минимизация времени согласования



РД Выполнение 
СМР

Формирование
базы исходной 
документации

Формирование
комплекта

ИД

ПРОБЛЕМЫ ПРИ ФОРМИРОВАНИИ ИД

Проверка ИД Подписание

Устранение
замечаний

Имеются
отклонения 

от РД?

Запрос 
на внесение 
изменений

Согласование
и внесение  

изменений АН

Отклонения 
ЕСТЬ

Отклонений
НЕТ

Замечания 
ЕСТЬ

Замечаний 
НЕТ

(РД, РАД, ОТД, ПСД, 
ЖУРНАЛЫ, 

ЗАКЛЮЧЕНИЯ, 
ГЕОСЪЕМКИ)

ИНСТРУМЕНТЫ УСТРАНЕНИЯ СТОП-ФАКТОРОВ

Разрозненность 
хранения

Отсутствие 
исходных данных

Низкая скорость
большой объем

Итерации
проверки

Сроки 
согласования

Несвоевременное
предоставление

Автоматизация 
оцифровки и 

структурирования

Цифровой формат, 
структурированное 

хранение Разрозненное 
хранение

Трудоемкость оцифровки 
и структурирования

Работа в едином
информационном

пространстве

Длительное согласование 
c полевым АН

Длительный процесс 
согласования TQ ПИ

Формирование 
базы 

исходной 
документации

Проверка
ИД

Формирование
комплекта ИД

Авторский
надзор Низкая скорость проверки

Большой объем проверки 

Итерации проверки (90%)
(Ошибки оформления, несоответствие 
РД/ФАКТ, хронологии производства работ, 
отсутствие сопроводительной документации)

Автоматизация 
проверки ИД

Уменьшение роли
человеческого 

фактора

Отсутствие исходных данных
(ВК, приказов, аттестаций, заключений)

Сложность поиска документов 
в смежных отделах

Работа в едином
информационном

пространстве
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СОКРАЩЕНИЕ ТРУДОЗАТРАТ
для оптимизации работы участников
СОКРАЩЕНИЕ СРОКОВ 
ПРИЕМКИ РАБОТ

СНИЖЕНИЕ СРОКОВ 
ПРИНЯТИЯ ИД

сент окт нояб дек янв февр март апр май июнь июль авг сент окт
2021 2022

контроль СК 5,44 1,83 1,74 1,18 1,03 1,20 1,41 1,64 2,58 4,39 2,56 1,19 1,17 0,83
замечания ГСП 16,25 15,71 4,48 2,60 2,94 1,60 3,20 5,20 7,89 4,51 3,69 3,66 4,44 1,84

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

12,00

14,00

16,00

18,00

Дн
и 

2021 
сент

2021 
окт

2021 
нояб

2021 
дек

2022 
янв

2022 
февр

2022 
март

2022 
апр

2022 
май

2022 
июнь

2022 
июль

2022 
авг

2022 
сент

2022 
окт

Итог 6,3843 5,9761 4,2331 3,1063 3,2432 2,2149 2,6826 2,0584 2,2119 2,1706 2,1151 1,7649 2,0172 2,1076

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4
4,5

5
5,5

6
6,5

7

Дн
и Динамика времени протекания инспекций

Время проверки в ИД и время устранения замечаний

После внедрения АИС НСК
сокращение с 6 до 2,5 дня 59%

После внедрения АИС НСК
Устранение замечаний с 16 до 4 дней 75%
После внедрения АИС НСК
Контроль СК с 5 дней до 1 дня 80% 9



• Распознавание и структурирование информации.

• Нормирование значений на основе справочников.

• Семантический анализ данных.

• Проверка документации, выдача замечаний.

• Структурированная загрузка в базу данных.

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ «АТОМ» 
ЧТО ЭТО ТАКОЕ  
ИИ «АТОМ» -  программное обеспечение 

для интеллектуальной обработки 

больших объемов данных.

Типы обрабатываемой документации
• Исполнительная. 
• Бухгалтерская.
• Распорядительная.
• Разрешительно-аттестационная.
• Организационно-технологическая.
• Сертификаты соответствия.
• Паспорта качества.

ГДЕ ПРИМЕНЯЕТСЯ

ЧТО МОЖЕТ ДЕЛАТЬ 

Строительство

Автоматизация
проверки

документации

Автоматизация
оцифровки и 

структурирования
данных
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Наполнение системы данными, 
необходимыми для работы 

(РАД, РД и т.д.)

СХЕМА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 
С ДРУГИМИ СИСТЕМАМИ 

Загрузка файлов для обработки 
(сканы документов)

• Типизация документа
• Извлечение текстовых данных
• Семантический анализ
• Составление реестра

• Контроль извлеченных данных
• Редактирование
• Выбор необходимого сценария 

(проверка, импорт и т.д.)

Наполнение верифицированными 
данными

Инженер

Сканер

Наполнение системы данными

Доп. данные 
(справочники и т.д.)

Цифровая 
среда
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ПОДХОДЫ К АДАПТАЦИИ И ОБУЧЕНИЮ 
ДЛЯ ДРУГИХ ПРОЕКТОВ, СРОКИ ВНЕДРЕНИЯ

Запрос 
на обучение 
нового типа
документа

Объект:

Анализ 
сложности нового 
типа документа
(сбор требований)

Подготовка ТЗ 
1. Разметка
2. Excel-файл 
«вид после 
обработки»

Отдел внедрения:

Обучение
на типизацию, 
сегментацию

Обновление ИИ,
добавление 
нового типа 
документа

Разработчики: 

Тестирование на:
- типизацию
- сегментацию

Обучение 
сотрудников 
площадки

Отдел внедрения: Отдел внедрения: Отдел внедрения:Разработчики: 

Одностраничный документ 
который уже был обучен
Пример: заключение НК

Срок 
обучения 

2 дня

Простой 
документ

Многостраничный документ, 
который уже был обучен

Пример: АОСР, АООК, АоРПИ

Срок 
обучения 

1,5
недели

Средней
сложности

Документ еще не был обучен
Пример: неструктурированные 

документы

Сложный
документ

Срок 
обучения 

3-4
недели

Алгоритм обучения ИИ работе с новым типом документов

При тиражировании продукта на типовой площадке, срок внедрения от 2 месяцев
12





Время проверки 1 комплект / 200 страниц
Было:  2,5 часа - при ручной обработке
Стало: 0,4 часа - при помощи «АТОМ»

Автоматизированный 
импорт ИД в АИС НСК

Автоматизированная 
проверка ИД

Увеличение 
эффективности 84%

Проверено комплектов ИД: 
разделы ТТ, ЭМР, Общестроительные работы

2000

Время импорта 40 актов
Было:     2 часа - при ручной обработке
Стало: 0,4 часа - при помощи «АТОМ»

Увеличение 
эффективности 80%

Импортировано актов ИД

269 812

СРАВНЕНИЕ 
ДО И ПОСЛЕ ВНЕДРЕНИЯ
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ИД : 30 комплектов / 3000 страниц
Было: 18 часов - при ручной обработке
Стало: 2.5 часа - при помощи «АТОМ»

Организационно-
технологическая 
документация

Исполнительная 
документация

Увеличение 
эффективности 86%

Систематизация документации 
для архивов документации

30     / 3000

700 планов качества
Было: 1050 часов - при ручной обработке
Стало: 100 часов - при помощи «АТОМ»

Увеличение 
эффективности 90%

Внесение данных в ИС СК 
из планов качества

700    

РЕЗУЛЬТАТЫ АПРОБАЦИИ 
«АТОМ» НА ПРОЕКТЕ АЭС «АККУЮ»
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Исполнительная 
документация

Разрешения 
на право производства 
работ 

Сценарии применения «АТОМ» на проекте АЭС «Аккую» (1/2)

Состав документов

• Информация об объекте строительстве и 
производителе работ;

• Чек-лист проверки;

• Требования технической документации;

• Условия действия разрешения.

Объем данных

1. Ввод накопленных исторических данных в ИС СК 

2100
отсканированных 

разрешений

• Акты освидетельствования скрытых работ;

• Акты разбивки осей;

• Исполнительные схемы;

• Протоколы испытаний;

• И другие.

1055
комплектов 

принято в архив

Состав документов Объем данных
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Перечень документации Ориентировочный объем данных

Система 
оценки 
соответствия

Система 
управления 
требованиями

Сценарии применения «АТОМ» на проекте АЭС «Аккую» (2/2)

• Исходные технические требования (ИТТ);

• Технические задания (ТЗ);

• Нормативная документация:
стандарты организации, положения,
технические условия, и пр.

2. Распознавание документации и структурирование информации 
для других информационных систем на проекте сооружения АЭС «Аккую» 

• Планы качества;

• Планы надзора Агентства по ядерному регулированию 
Турецкой Республики (надзорный орган);

• Уведомления об инспекциях;

• Заключения об инспекциях (Приемо-сдаточные испытания);

• Акты проверки готовности производства.

>50000
документов

документов
>80000

Перечень документации Ориентировочный объем данных
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АГПЗ
32119

ОНПЗ
21959

КПЭГ
63573

РАЗРАБОТКА

Обработано
документов 4 072 865
Обработано
комплектов 16 722

Обучено типов
документов

ИИ АТОМ
РЕЗУЛЬТАТЫ

OcrEngine 97.779% Распознавание
с конкурентным
качеством

Оперативное 
изменение сценариев 

обработки данных 

Гибкий конвейер 
на базе ECS

Автоматизация работы 
с электронными архивами

Модуль 
оцифровки

Интерфейс создания
связанных ассоциаций 

Семантический 
поиск

Превращение скана
в редактируемый документ

Телеграм бот 
«Протон»

точность

Импортировано
ИД в АИС НСК

117651
всего

АКТОВ

2024 г.
33

265
ТИПА

всего

2023 г.
120

2022 г.
79

2024 г.
27

Обучено
пользователей

226
всего

алгоритмов 
проверки

в интерфейсе АТОМ

32
148 типа
обучено
в 2023г.

Разработано
на АГПЗ

в бухгалтерии 
офиса ЕКБ 

Обработка
авансовых 

отчетов

Автоматизирована

2022г.
84
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Котюжанский 
Леонид 
Анатольевич
к.т.н., доцент кафедры информационных систем 

и технологий, Уральский федеральный университет, 

директор по перспективным разработкам 

интеллектуальных систем ООО «Нексус»
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ИНФРАСТРУКТУРЫ И ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 

Если сервер загружен полностью - документы встают 
в очередь и обработаются при первой возможности.

Клиент-серверная 
архитектура

Минимальные характеристики сервера
GPU: Tesla P100
CPU: Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2698 v4 (40 ядерный)
ОЗУ: 240 ГБ

Архитектура серверной части позволяет увеличить 
количество серверов при необходимости.

Одновременная
(единовременная) 
работа
 

10

3 в секунду
Максимальная 
производительность 
серверной части 250 000

в сутки

локальная сеть

интернет

Язык разработки: C++, Python, OpenCV, OpenCL
Framework: PyTorch, OpenFrameworks
Инфраструктура: Keycloack, docker, flask, qt, ECS
Инструменты разработки: GIT, VSCode, QTcreator.
БД: PostgreSQL, SQLite 

Стек
технологий
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Специфика задач ИИ АТОМ

Сканы плохого качества, 
наличие печатей и 
рукописного текста, 

перекрытие графикой.

Таблицы сложной 
структуры – вложенность, 

таблица в таблице.

Распознавание 
"не печатных" признаков: 

подпись, печать, 
рукописный текст.

Большое количество 
разных документов – 

быстрое обучение новым 
документам.

Документы могут быть 
произвольной сложной 
структуры - понимание 

начала и конца документа.

Перекрестная проверка 
документов по 

извлеченным признакам.

Высокая скорость 
обработки: не более 1-2 

секунд на страницу.



Примеры документов
Перекрытие текста Перекрытие штампом

Плохое качество Рукописный текст и вертикальный текст
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Концепция решения – 
вычислительный 
граф на базе ECS

23

Поиск штампа лаборатории 
нейросетевой сегментацией



Классификация типов документов 
на основе векторного представления 

Отсутствует обучение
вместо этого отклик модели 
на векторизированные шаблоны страниц

Гибридные входные данные  
используется кодирование визуальными 
и смысловыми признаками 

Для генерации 
признаков используется 
resnet и navec/bert

Признаки объединяются и являются входом для 
сиамской нейросети осуществляющей обучение 
тройками семплов: «Якорный», «Позитивный» и 
«Негативный» семплы. 

Нейросеть формирует выходной вектор. 
Цель нейросети минимизировать дистанцию по Евклиду 
между «Якорными» и «Позитивным» и максимизировать 
между «Якорным» / «Негативным» и «Позитивным» / 
«Негативным»

Точность на датасете 
из 80 тыс страниц по 214 типам 
достигает 99,2% процента 

Формируем тройки 
случайным образом 
прямо во время обучения

Даже при небольшом количестве страниц 
количество возможных комбинаций троек велико. 
Размер датасета в данном случае определяется 
факториальной зависимостью. При 10 страницах разных 
типов количество семплов будет равно: 10!/(10-3)!=720
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Модуль OCR – формирование 
первичного облака данных страницы

Надежное 
распознавание 

текста 
с учётом 

произвольного шрифта 
и качества документа

Распознавание 
рукописного 

текста 

Символьная точность 

~97.779%
 Валидационная выборка 

~97.75% 

Формирование 
иерарахической 

структуры: 
разбиение на cлова, 

строки, абзацы 

Высокая скорость 
распознавания 

не более 

200-700 мс 
на страницу 

Свыше 

540 тысяч 
реальных семплов 

в датасете 
обучения 

Распознавание 
таблиц, 

штампов, печатей, 
иллюстраций

Определение 
ориентации 
для строки 

и всей страницы
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Пример работы OCR модуля
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Конвейер (AIDocProcessor)

Сегментация

Пакет документов
(Изображения или PDF)

CV Engine

Текст

OCR

Текст

[
 “Тнкст”,

          …
]

LM

[
 “Тнкст”,

          …
]

[
 “Текст”,

          …
]

XML-файлы

Telegram-бот

DOCX, PDF,
TXT файлы

Архитектура ядра системы
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Динамическая 
библиотека-генератор

Реальные данные

Пара 
изображение-label

Афинные 
преобразования, 
цветокоррекция

Обучение
модели

Текст

Подход к обучению

28



Назначение

• Преобразование сканов документов 

в редактируемый формат с сохранением 

структуры данных.

• Распознавание таблиц.

• Распознавание рукописного текста.

Телеграм бот «Протон»

Алгоритмы выравнивания для сохранения в pdf и docx:

• Разработан алгоритм на основе минимального 

покрывающего дерева для группирования текста. 

• Разработан алгоритм ректификации таблиц.

• Разработан алгоритм на основе идей закона Кулона 

для «выталкивания текста» и предотвращения нахлеста 

текста с таблицей или другим текстом.
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СПАСИБО 
ЗА ВНИМАНИЕ



 

 

 

 
 
 

XV Академические чтения, посвященные памяти 
академика РААСН Осипова Г.Л. 

 
Научно-практическая конференция «Перспективы использования 
искусственного интеллекта в градостроительной деятельности», 

Москва, 2 – 3 июля 2024 г. 
 

Модераторы:  
Валерия Мозганова, Радиостанция Business FM, руководитель отдела 

«Недвижимость» 
Евгений Карант, НИИСФ РААСН, ведущий инженер 

 
Полный список докладов доступен на сайте ЦифраСтрой по ссылке  

 
https://cifrastroy.ru/news/buduschee-iskusstvennogo-intellekta-v-gradostroitelstve 

https://cifrastroy.ru/news/buduschee-iskusstvennogo-intellekta-v-gradostroitelstve

