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Искусственный интеллект в строительстве графика
Рынок ИИ в строительстве оценивается в $3,99 млрд в 
2024 году, а к 2029 году ожидается, что он составит 
$11,85 млрд, что означает среднегодовой темп роста 
около 25 %

https://www.mordorintelligence.com/ru/industry-reports/artificial-intelligence-in-
construction-market

Основные разработчики ИИ в строительстве



Применение ИИ в строительстве
Поддержка принятия решений при проведении инженерных изысканий

Автоматизация архитектурно-строительного проектирования

Контроль процессов строительства, реконструкции, капитального ремонта и сноса

Управление строительной техникой

Оптимизация логистических процессов

Неразрушающий контроль и виртуальные испытания строительных объектов

Автоматизация бизнес-процессов строительных компаний



Плохо интерпретируемые алгоритмы графика
Система искусственного интеллекта – 
автоматизированная система, в которой для 
обработки данных используются методы машинного 
обучения Обучение с 

учителем

Обучение без 
учителя

Примеры решения 
интеллектуальной задачи Обучающий НД

Обучение с 
учителем

NI

AI

Алгоритм системы ИИ принципиально не 
обладает полной понятностью 
(объяснимостью) для человека

Плохо предсказуемое поведение системы 
ИИ в реальных условиях эксплуатации, 
отсутствие в поведении систем «здравого 
смысла», подверженность воздействию т.н. 
«состязательных» атак на исходные данные

NI

AI



Некорректная работа алгоритмов ИИ 
наблюдается при определённых (сложно 

предсказуемых):

• условиях эксплуатации (сочетаниях параметров внешней 
среды и объекта измерения)

• небольших (не значительных с точки зрения здравого смысла 
человека) неумышленных или умышленных искажениях 
исходных данных, подаваемых на вход алгоритма ИИ

• характеристиках наборов данных, используемых для 
дообучения алгоритмов ИИ на стадии их эксплуатации



Модель рисков при создании и применении СИИ
• ТТТ, ПУЭ (𝑖1, 𝑖2)
• Модели МО (𝑖3)
• Обучающие НД (𝑖4)
• Спецификации (𝑖5)
• Тестовые НД (𝑖6)
• Дообучающие НД (𝑖7)
• Входные данные (𝑖8)
• Выходные данные (𝑖9)
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• ТТТ, ПУЭ (𝑐1, 𝑐2)
• Модели МО (𝑐3)
• Обучающие НД (𝑐4)
• Спецификации (𝑐5)
• Тестовые НД (𝑐6)
• Дообучающие НД (𝑐7)
• Входные данные (𝑐8)
• Выходные данные (𝑐9)
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1) деградация характеристик 
назначения и технологичности (СХК)

2) возрастание погрешности
оценки СХК

3) компрометация ТТХ СИИ

4) компрометация данных 
заинтересованных сторон

Нарушения требований к контролируемым 
информационным компонентам

Негативные последствия от нарушения 
специальных требований

Реализуемые угрозы

Акторы ИИ

Третьи лица

Безопасности

Ментальные
СИИ: 𝑖!"

𝑐!" !#$..&,"#$..(

Метасистемного уровня, в том 
числе - отложенные

Физические

Информационные

Социальной приемлемости

Потребительских свойств

Качественная модель, построенная с учетом общих 
особенностей систем обработки данных на основе 
алгоритмов машинного обучения



Национальная система оценки соответствия в 
области искусственного интеллекта

Оценка соответствия - прямое или косвенное 
определение соблюдения требований, предъявляемых 
к технологиям искусственного интеллекта

Росстандарт

ТК164

Перспективная программа стандартизации 
по приоритетному направлению 
«Искусственный интеллект»

Комплекс национальных стандартов в 
области ИИ

Информационный портал www.tc164.ru

Разработчики ИИ

Потребители и 
регуляторы ИИ

СДС 
«Интеллометрика»

ГОСТ Р, ПНСТ

http://www.tc164.ru/


Перспективная программа стандартизации 
по приоритетному направлению 

«Искусственный интеллект» на 2021-2024 годы
Разработана в рамках федерального проекта «Искусственный интеллект» в декабре 
2020 и актуализирована в декабре 2023 года.
Включает:
1. Описание принципов стандартизации ИИ;
2. Стандарты общего назначения (как разработанные на основе международных, так 

и разрабатываемые впервые)
3. Метрологические стандарты, направленные на унификацию способов измерения 

функциональных характеристик прикладных технологий ИИ в основных отраслях 
экономики и социальной сферы

ДанныеМежотраслевые стандарты Отраслевые стандарты

Требования к аппаратным и программно-алгоритмическим 
средствам, используемым для создания доверенных систем ИИ

Требования к унифицированным процедурам 
оценки качества прикладных систем ИИ

Требования к данным, используемым 
для создания доверенных систем ИИ

Комплекс национальных стандартов в области ИИ

Межотраслевые стандарты в 
области систем ИИ

Информационная инфраструктура

Качество систем ИИ

Безопасность информации в системах ИИ

Общие вопросы качества

Оценка качества

Доверие к системам ИИ

Социальная приемлемость
Жизненный цикл и процессы систем ИИ

Прикладные технологии ИИ 
межотраслевого назначения

Средства измерений
Стандарты в области 
прикладных СИИ в 

конкретных отраслях 
экономики и социальной 

сферы 

Термины и определения

Основные положения

Функциональные подсистемы ИИ 

Варианты использования и 
состав 

Общие требования

Требования к испытанию 
частных алгоритмов 

Стандарты в области данных

Жизненный цикл и процессы работы с 
данными

Качество данных

Эталонная архитектура данных



Система добровольной сертификации 
«Интеллометрика»

Зарегистрирована Росстандартом в едином реестре 
систем добровольной сертификации 26.12.2023 (№ 
РОСС RU.В2915.04ВШЭ0)

Наблюдательный 
совет

Комиссия по допуску 
участников СДС

Апелляционная 
комиссия

Энергетика

Образование

Руководящий орган

Промышленность

ФГАУ «ФЦПР ИИ»

Розничная торговля

Специализированная 
техника

Заявители

Следственная 
деятельность

Московская академия 
Следственного комитета 

имени А.Я. Сухарева

Сельское хозяйствоТранспорт

Средства измерений

Промышленная безопасность



Универсальные классы задач 
искусственного интеллекта

В зависимости от интервала времени между 
измерением характеристик объекта и оцениванием его 
параметров можно разделять задачи оценивания 
текущих характеристик объекта или их экстраполяции

Оцениваемые 
параметры объекта

Дискретные

Непрерывные

Классификация

Предиктивная аналитика

Идентификация параметра

Восстановление регрессии

Неразрушающий контроль строительных объектов 

Построение предиктивных экономических моделей для управления строит. компанией

Управление ТО и Р строительного оборудования (контроль по необходимости)

Отсутствует
Интерпретируемость 

модели
Частичная

Идентификация

Категорирование

Формирование правил

Аутентификация персонала 

Автоматическое извлечение требований из множества нормативных документов

Моделирование окружающей среды и типовых объектов при проведении виртуальных 
испытаний строительных объектов, материалов и конструкций

Тип операционного 
контекста

Сложный

Простой

Сегментация Контроль хода строительства и перемещения людей в материальных объектов 
реальном времени 

Измерение значений параметров строительных объектов



Существенные факторы эксплуатации 
строительной техники

погодные условия (солнечно/пасмурно/облачно, 
дождь/туман/снег и пр.)

̵ различные виды статических объектов (вагончик для рабочих, 
другая СДТ в нерабочем состоянии, деревья и т.д.)

̵ различные виды динамических объектов (рабочие, животные, 
другая СДТ в рабочем состоянии и пр.)

̵ виды ландшафта (скала, чернозем, щебень и др.), разметка 
дорожного полотна и/или грунта



Существенные факторы эксплуатации в 
процессе контроля ручных операций

Номенклатура объектов, подлежащих распознаванию

Характеристики фона, количество одновременно наблюдаемых 
объектов

Диапазон ракурсов и расстояний до объектов, условия 
освещенности, скорость перемещения объектов

̵ Запыленность среды, процент загрязнения и закрытия 
информативной части объекта мешающими предметами



Существенные факторы эксплуатации систем 
архитектурно-строительного проектирования

Объем и степень варьирования учитываемых 
при проектировании требований:

объемно-планировочные характеристики здания

степени долговечности и огнестойкости здания

температурно-влажностный режим эксплуатации

рельеф местности

материалы конструкций и др



Системы ИИ с гарантированной функциональной 
корректностью

Для предусмотренных условий эксплуатации могут быть 
оценены:

• доверительные интервалы и вероятности прогнозирования 
погрешностей измерений для определенных условий проведения 
измерений
• предельные интегральные риски, связанные с некорректной работой 

системы ИИ
• ресурсы, необходимые злоумышленнику для успешного 

информационного воздействия на измерительную систему с 
алгоритмами ИИ (опционально, при наличии активного 
злоумышленника)

Орган по сертификации технологий ИИ 
в строительстве

ИЛ ИИ в 
строительно-

дорожной технике

ИЛ СИИ 
предиктивного 

обслуживания и 
ремонта 

оборудования

Испытательная 
лаборатория СИИ 

архитектурно-
строительного 

проектирования

….ИЛ СИИ контроля 
ручных операций

ИЛ СИИ 
визуального 

контроля
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